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Numer Nazwa zadania llos¢ Opis

zadania/ nr sztuk

czesci

zamowienia

| czes¢ Zestawy 1 Stanowisko przeznaczone jest do prezentowania

zamdwienia | panelowe dziatania elementow elektronicznych,
systemow mechanicznych i hydraulicznych wchodzgcych w
silnikow sktad systemu sterowania i zasilania paliwem

wspotczesnych silnikow wysokopreznych z
zaptonem samoczynnym typu CR/EDC.

W jeqo skiad wchodza dwa podstawowe

moduly:

a)

b)

»Zespot sterowania pompa i
wtryskiwaczami systemu Common Rail”,
stuzy do demonstrowania dziatania oraz
badania  parametrow  elektrycznych i
hydraulicznych pompy wysokiego ci$nienia i
elektrowtryskiwaczy. Modut ten moze
pracowac¢ autonomicznie lub wspétpracowaé
z modutem ,Zespét sterowania silnikiem ZS
typu Common Rail”.

»Zespot sterowania silnikiem ZS typu
Common Rail”,

wyposazony w mikroprocesorowy sterownik,
stuzgcy  do demonstrowania uktadu
sterowania pompg wysokiego cidnienia i
elektrowtryskiwaczami oraz pomiaru jego
parametrow. Modut ten moze pracowac
jedynie w potgczeniu z modutem ,Zespét
sterowania pompg i wtryskiwaczami systemu
Common Rail”.

MOZLIWOSCI

a)

»Zespol sterowania pompg i

wtryskiwaczami systemu Common Rail”

Przeznaczony jest do pomiaru i obserwacji

parametrow pracy pompy wysokiego cisnienia

i elektrowtryskiwaczy stosowanych w

wysokopreznych silnikach samochodowych w

funkcji obrotéw i innych parametrow,

umozliwiajgc:

v’ Sterowanie elektryczng pompa zasilajacg
niskiego cisnienia

v" Naped i sterowanie pompa wysokiego
cisnienia typu ,Radialjet”

v’ Sterowanie pompg z wewnetrznego
uktadu elektronicznego

v/ Sterownie pompg z zewnetrznego
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stanowiska demonstracyjnego
v Pomiar biezacych, hydraulicznych
parametrow pompy :
= cisnienie na wejsciu pompy wysokiego
cisnienia (za pomocg manometru)
= ci$nienie w kolektorze wtryskowym za
pomocg czujnika wysokiego cisnienia
= wydatku kazdego z wtryskiwaczy (za
pomocg menzurek pomiarowych)
v" Kompleksowe ustawienie i pomiar
parametréw pompy:
= plynng regulacje cisnienia
= cyfrowy pomiar i odczyt wysokiego
cisnienia w kolektorze wtryskowym
= cyfrowy pomiar i odczyt predkosci
obrotowej pompy wysokiego cisnienia
= sterownie elektromagnesem sekgcji
pompy
v' Kompleksowe sterowanie wtryskiwaczami:
= ptynng regulacje czasu trwania
impulsu wtrysku
= ptynng regulacje czestotliwosci
impulsu wtrysku
= sterowanie kazdym wtryskiwaczem z
osobna
= wbudowany licznik impulséw wtrysku

Naped pompy odbywa sie za pomocg 3-
fazowego silnika elektrycznego o mocy
2,2kW/380V. Predkos¢ obrotowa oraz, w
zaleznosci od potrzeb, takze inne
parametry pracy silnika napedowego sg
regulowane w szerokim zakresie za
pomocg mikroprocesorowego falownika
tyrystorowego.

b) ,,Zespét sterowania silnikiem ZS typu
Common Rail”
Przeznaczony jest do pomiaru i obserwacji
parametrow pracy uktadu sterowania pompy
wysokiego cisnienia oraz elektrowtryskiwaczy
stosowanych w wysokopreznych silnikach
samochodowych z uktadem sterowania typu
Common Rail, w funkcji obrotéw oraz takich
parametrow jak: kata wyprzedzenia wtrysku,
zmian dawki paliwa poprzez regulacje
cidnienia i czasu trwania impulsu wtrysku w
funkcji temperatury, obcigzenia i innych
parametrow.
Stanowisko umozliwia obserwacje zmian kata
wyprzedzenia wtrysku metodg stroboskopowg
lub przez poréwnanie sygnatu o potozeniu
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watu korbowego z innymi sygnatami.

Pulpit pomiarowy umozliwia tatwe podtgczenie
przyrzgdow pomiarowych do wszystkich
czujnikéw systemu i podzespotéw
wykonawczych systemu.

System ztgczek wbudowanych szeregowo w
poszczegoblne obwody systemu umozliwia
realizacje stanow awaryjnych w wybranych
obwodach, oraz obserwacje reakcji systemu
sterowania na powstatg awarie typu ciggtego
lub sporadyczng. Mozliwa jest prezentacja
sposobu realizacji dawki paliwa w trybie
awaryjnym.

Stanowisko demonstracyjne posiada ztgcze
diagnostyczne OBDII umozliwiajgce
podigczenie przyrzaddéw diagnostycznych
takich jak KTS-500, MEGA MACS lub innych
oraz ztgcze diagnostyki rownolegtej do
potgczenia z diagnoskopem ADP 124/186 co
daje mozliwos¢ obserwacji parametréow
biezgcych systemu.

GLOWNE KOMPONENTY STANOWISKA

a) ,,Zespot sterowania pompgq i
wtryskiwaczami systemu Common Rail”:

Silnik napedu pompy wtryskowej
Modut sterujgcy CR

Manometr cisnienia paliwa na wejsciu
pompy wysokiego cisnienia

Zaciski napiecia wyjsciowego 12V/2A
Skrzynka z gtbwnymi zabezpieczeniami
Falownik

YV V V V

Gtowny wiacznik zespotu sterowania i
napedu

Zbiornik  paliwa z podajgcg -
elektryczng pompa paliwa

A\ 4

A\ 4

Zawory spustowe menzurek
pomiarowych dawki wtryskiwaczy

Menzurki pomiarowe dawki
Elektrowtryskiwacze paliwa
Pompa wysokiego cisnienia

Elektromagnes sekcji pompy wysokiego
ci$nienia

YV V V VYV

Zawor regulacji cisnienia paliwa

Gniazdo potgczeniowe z zewnetrznym




Fundusze e
E Europejskie {'Jg;,_ﬁ'ﬁl 'y

Program Regionalny Podiaskleli F

T

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Opis przedmiotu zaméwienia-cze$é |, I, 11, IV, VI, VII, VIII - zat nr 7

>

Y VY

A\

>
>

\%

Vv VvyVvVvyy

systemem sterowania

Zawory spustowe menzurek
pomiarowych przelewu wtryskiwaczy

Menzurki pomiarowe przelewu

Koto napedowe pompy wtryskowej ze
znacznikiem faz rozrzadu

Czujnik Hall'a faz rozrzadu

Czujnik indukcyjny potozenia watu
silnika napedowego

b) ,,Zespot sterowania silnikiem ZS typu
Common Rail”

Wigcznik zaptonu - stacyjka.
Regulacja predkosci obrotowe;j silnika.

Przekazniki:  gtéwny  systemu [
elektrycznej pompy paliwa.

Sterownik systemu.
Przekazniki wentylatora chfodnicy.

Potencjometr regulacji wydatku
dmuchawy z wtgcznikiem.

Dmuchawa powietrza.
Przeptywomierz powietrza.

Potencjometr symulacji czujnika
ci$nienia dotadowania

Wiryskiwacz paliwa nr 1.

Zawor recyrkulacji spalin z kontrolkg
dziatania.

Wskaznik napie¢ systemu z
przetgcznikiem.

Potencjometr symulacji czujnika
temperatury paliwa.

Potencjometr symulacji czujnika
temperatury silnika.

Zaciski napiecia wyjsciowego 12V/2A.
Kontrolka swiatta STOP.

Potencjometr pedatu przyspieszenia.
Przetacznik potozenia pedatu hamulca.
Przetacznik potozenia pedatu sprzegta.

Gtowny bezpiecznik/wtgcznik
stanowiska.




Fundusze - o Unia Europejska
E Europejskie ":-';—FE"" ; Europejski Fundusz

Program Regionalny k- Rozwoju Regionalnego

Opis przedmiotu zaméwienia-cze$é |, I, 11, IV, VI, VII, VIII - zat nr 7

> Zasilacz impulsowy

> Gniazda diagnostyki rownolegtej ADP-
124/186.

> Gniazdo diagnostyki szeregowej OBDII.

> Symulacja przetgcznika cisnieniowego
z kontrolkg klimatyzaciji.

» Schemat ideowy z pulpitem
pomiarowym, symulacjg usterek i
kontrolkami systemu.

ZASILANIE

a) ,,Zespot sterowania pompa i
wtryskiwaczami systemu Common Rail”
Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci
energetycznej 230V/50Hz po przez modut
sterujgcy CR [ zalgczane  jest
wytgcznikiem réznicowo-prgdowym. Do
zasilania silnika napedowego, o]
uzwojeniach  potgczonych w  tréjkat
wykorzystywane jest napiecie trojfazowe o
zmiennej czestotliwosci wytworzone z
napiecia jednofazowego 230V/50Hz za
pomocg mikroprocesorowego falownika
tyrystorowego.

b) ,Zespét sterowania silnikiem ZS typu
Common Rail”

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci
energetycznej 230V/50Hz po przez
zasilacz impulsowy i zatgczane jest
modutowym wylgcznikiem nadmiarowo-
prgdowym. Zasilacz impulsowy
przeksztatca napiecie przemienne z sieci
energetycznej na stabilne i bezpieczne
napiecie 14V DC. Dlatego nie ma ryzyka
porazenia pradem elektrycznym przy
uzywaniu stanowiska zgodnie z
przeznaczeniem.

Dane techniczne
a) ,Zespot sterowania pompg i
wtryskiwaczami

systemu Common Rail”
Max. pobdér mocy2400 W
Napiecie zasilania230V/50Hz
Wymiary
Szerokosé:
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1300 mmDtugos¢:
450 mmWysokos¢:
900 mmWaga40 kg

a) ,Zespot sterowania silnikiem ZS typu

Common Rail”

Max. pobér mocy200 W

Napiecie zasilania230V/50Hz

Wymiary

Szerokos¢: 1000 mm

Dtugos$¢:500 mm

Wysokos¢:1780 mm

Waga30 kg

1 Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest
do prezentowania dziatania elementow
elektronicznych, mechanicznych i hydraulicznych
wchodzacych w skfad systemu sterowania i
zasilania paliwem wspotczesnych silnikéw
wysokopreznych z zaptonem samoczynnym typu
EDC.

W jego skfad wchodzg dwa podstawowe moduty:

a) ,Zespo6t Sterowania i Napedu Pompy
Rozdzielaczowej”, stuzgcy do
demonstrowania dziatania oraz badania
parametrow elektrycznych i hydraulicznych
pracy rotacyjnej rozdzielaczowej pompy
wtryskowej stosowanej w wysokopreznych
silnikach samochodowych w funkcji obrotow i
innych  parametréw. Modut ten moze
pracowaé autonomicznie lub wspétpracowaé
z modutem Elektronicznego  Systemu
Zasilania Silnikéw ZS.

b) ,Elektroniczny System Zasilania Silnikéw
ZS”, wyposazony w mikroprocesorowy
sterownik, stuzgcy do demonstrowania
uktadu sterowania pompg rozdzielaczowg i
pomiaru jego parametréw. Modut ten moze
pracowac jedynie w potgczeniu z modutem
Sterowania [ Napedu Pompy
Rozdzielaczowej.

MOZLIWOSCI

a) ,Zespot Sterowania i Napedu Pompy
Rozdzielaczowej”
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b)

Stanowisko demonstracyjne umozliwia:
v" Naped i sterowanie rozdzielaczowg
pompg rotacyjng firmy BOSCH
Sterowanie pompg z wewnetrznego
uktadu elektronicznego
Sterownie pompg z zewnetrznego
stanowiska demonstracyjnego
Pomiar biezgcych, hydraulicznych
parametrow pompy :
= cisnienie wewnagtrz pompy (za
pomocg manometru)
= wydatek kazdego z wtryskiwaczy
(za pomocg menzurki)
Kompleksowe ustawienie i
parametrow pompy za
testera ,Diesel™
= plynne ustawienie i cyfrowy
pomiar nastawnika dawki paliwa
z czujnikiem indukcyjnym lub
potencjometrycznym
cyfrowy  pomiar
termistora do
temperatury paliwa

v

pomiar
pomoca

parametrow
pomiaru

= sterownie elektromagnesem Start
/ Stop

= plynne sterownie uktadem
regulacji kata  wyprzedzenia
witrysku.

Naped pompy odbywa sie za pomocg 3-
fazowego silnika elektrycznego o mocy
2,2kW/380V.

Predkos¢ obrotowa oraz, w zaleznosci od
potrzeb, takze inne parametry pracy
silnika napedowego s3g regulowane w
szerokim zakresie za pomoca
mikroprocesorowego falownika
tyrystorowego. Regulacja obrotéw silnika
jest mozliwa w sposob ptynny w szerokim
zakresie

»Elektroniczny Zasilania

Silnikéw ZS”

System

Stanowisko umozliwia obserwacje zmian
kata wyprzedzenia wirysku metodag
stroboskopowg Ilub przez poréwnanie
sygnatu o potozeniu watu korbowego z
innymi sygnatami.
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Pulpit pomiarowy z symulacjg usterek
umozliwia tatwe podtgczenie przyrzgdow
pomiarowych do wszystkich czujnikéw
systemu i podzespotow wykonawczych
systemu oraz realizacje stanow
awaryjnych w wybranych obwodach,
obserwacje reakcji systemu sterowania na
powstatg awarie typu ciggtego lub
sporadyczng. Mozliwa jest prezentacja
sposobu realizacji dawki paliwa w trybie
awaryjnym.

Urzadzenie posiada ztgcze diagnostyczne
(uniwersalne) umozliwiajgce podtgczenie
przyrzadow diagnostycznych takich jak
KTS-300, KTS-500, MEGA MACS lub
innych i  obserwacje parametrow
biezgcych systemu. Dodatkowo
stanowisko wyposazone zostato w dwa
rownolegte ztgcza typu ,Centronics”
stuzgce do podtgczenia testera ADP-124
oraz zlgcze OBDIl do diagnostyki
szeregowej z uzyciem w/w diagnoskopéw

GLOWNE KOMPONENTY STANOWISKA

a) ,Zespot Sterowania i Napedu Pompy
Rozdzielaczowej”

» Manometr ci$nienia paliwa w pompie

wtryskowej

» Modut sterujgcy EDC — VE

» Silnik napedu pompy wtryskowej

» Falownik silnika napedowego

» Wigcznik gtowny, zabezpieczenia i
stycznik

» Przewody wtryskowe

» Rotacyjna pompa wtryskowa

» Zbiornik paliwa

» Filtr paliwa z odstojnikiem

» Wiryskiwacz paliwa z czujnikiem
wzniosu iglicy

» Witryskiwacze paliwa

» Menzurki pomiarowe
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vV Vv Vv

YV vV v v v v Vv Vv Vv Vv

Zawory spustowe

Gniazdo  przytagczeniowe  Modutu
elektronicznego sterowania wtryskiem
— Tablica

Czujnik indukcyjny potozenia watu
Koto napedowe pompy wtryskowej
Koto pasowe silnika napedu z

wycinkami

b) ,,Elektroniczny System Zasilania

ikéw ZS”

Wigcznik zaptonu-stacyjka
Przekaznik gtéwny i przekaznik swiec
zarowych

Przekazniki dogrzewania silnika
Dmuchawa z przeptywomierzem
powietrza

Potencjometr regulacji wydatku
dmuchawy

Przeptywomierz powietrza

Sterownik systemu

Zawor recyrkulacji spalin z kontrolkg
dziatania

Zawor regulacji cisnienia dotadowania
Wskaznik napie¢ systemu
Przetgcznik wskaznika napiecia
Swiatlo STOP

Wigcznik pedatu hamulca

Wiacznik pedatu sprzegta

Gtéwny bezpiecznik/wigcznik stanowiska
Zasilacz impulsowy

Potencjometr pedatu przys$pieszenia
Ztacze diagnostyczne szeregowe OBDII
Ztagcza diagnostyczne réwnolegte
ADP124/186
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b)

»  Gniazda obwodow wykonawczych i
sterujgcych do potgczenia z modutem
Sterowania Pompg Rozdzielaczowg

»  Schemat ideowy z pulpitem pomiarowym
i symulacji usterek, ztgczami

diagnostycznymi i kontrolkami systemu

A%

Kréciec symulacji cisnienia dotadowania
> Potencjometr symulacji czujnika
temperatury

\%

Regulacja predkosci obrotowe;j silnika

> Zaciski uniwersalne zasilania 12V

\%

Kontrolka grzania $wiec zarowych
(kontrolka samodiagnozy)
> Kontrolki dogrzewania silnika

\%

Kontrolkg zatgczenia przekaznika

sprzegta sprezarki klimatyzaciji

ZASILANIE

a) ,,Zespot Sterowania i Napedu Pompy

Rozdzielaczowej”

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci
energetycznej 230V/50Hz po przez modut
sterujgcuy EDC-VE i zalgczane jest
wytgcznikiem roznicowo-prgdowym. Do
zasilania silnika napedowego, 0
uzwojeniach  potgczonych w  tréjkat
wykorzystywane jest napiecie trojfazowe o
zmiennej czestotliwosci wytworzone z
napiecia jednofazowego 230V/50Hz za
pomocg mikroprocesorowego falownika
tyrystorowego.

»Elektroniczny System Zasilania
Silnikéw ZS”

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci
energetycznej 230V/50Hz po przez
zasilacz impulsowy i zatgczane jest
modutowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym. Zasilacz impulsowy
przeksztatca napiecie przemienne z sieci
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energetycznej na stabilne i bezpieczne
napiecie 14V DC. Dlatego nie ma ryzyka
porazenia pradem elektrycznym przy
uzywaniu stanowiska zgodnie z
przeznaczeniem.

DANE TECHNICZNE

a) ,Zespot Sterowania i Napedu Pompy
Rozdzielaczowej”

Max. pobdér mocy2400 W
Napiecie zasilania 230V/50Hz
Wymiary
Szeroko$¢:1300 mm
Dtugosc¢:450 mm
Wysokosé:
900 mmWaga40 kg
b) ,Elektroniczny System Zasilania

Silnikéw ZS”
Max. pobér mocy 200 W
Napiecie zasilania 230V/50Hz
Wymiary
Szerokosé: 1000 mm
Dtugosé: 500 mm
Wysokos$¢:
1780 mm
Waga30 kg

1 Stanowisko przeznaczone jest do
demonstracji funkcjonowania  systemu
sterowania pracg silnika w zakresie kata
wyprzedzenia zaptonu, oraz zmian dawki
paliwa w funkcji temperatury, predkosci
obrotowej, obcigzenia i innych parametréw.

MOZLIWOSCI

Uktad  paliwowy  umozliwia  pomiary
parametrow cisnienia paliwa, oraz zjawisk
towarzyszgcych jego pompowaniu.

Pulpit pomiarowy umozliwia tatwe
podtaczenie przyrzgdow pomiarowych do
wszystkich czujnikow systemu [
podzespotow wykonawczych.

Rozwigzanie uktadu zaptonowego umozliwia
obserwacje zmian kata wyprzedzenia
zaptonu metodg stroboskopowg lub przez
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poréwnanie sygnatéw z czujnika potozenia
watu i impulsu przeskoku iskry. To samo
dotyczy impulsu wtrysku paliwa i czasu jego
trwania w funkcji zmian podstawowych
parametrow.

Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacje
standéw awaryjnych w wybranych obwodach,
oraz obserwacje reakcji systemu sterowania
na powstatg awarie typu ciggtego Ilub

sporadyczna.
Wybrany system umozliwia
przeprowadzenie samodiagnozy.

Wystepowanie usterek i ich rodzaj jest
sygnalizowane za pomocg kodu migowego,
wyswietlanego przez kontrolke systemu
wtryskowego wilgczonego w tryb
samodiagnozowania.

Stanowisko posiada dwa ztgcza
diagnostyczne: szeregowe typu OBDII,
umozliwiajgce  podigczenie  przyrzgdow
diagnostyki elektroniki pojazdowej takich jak
KTS-300, KTS-500, MEGA MACS, SYKES -
PICKAVANT lub TECH-1, TECH-2 oraz 62
Lpinowe” stuzgce do podigczenia
diagnoskopu ADP-186. Mozliwa jest wtedy
obserwacja biezgcych parametréw systemu,
opracowanych przez sterownik, cyfrowych
kodow usterek, badz realizacje funkcji
odpowiedzi systemu na wymuszenia z
przyrzgdu diagnostycznego w formie tzw.
testu podzespotow.

GLOWNE KOMPONENTY STANOWISKA
Sterownik systemu MOTRONIC
Przekaznik gtéwny systemu i pompy
paliwa

Dmuchawa przeptywomierza powietrza
Obrotomierz

Przeptywomierz powietrza

Mechanizm biegu jatowego

Zespot przepustnicy z czujnikiem
pofozenia

Swiece zaptonowe

Potencjometry symulacji pracy sondy
Lambda

Regulator cisnienia paliwa
Witryskiwacze

Manometr ciSnienia paliwa

Menzurki pomiarowe wtryskiwanego
paliwa

Zawory spustowe menzurek pomiarowych
witryskiwanego paliwa

YVVVVY VY

Y VY

YV VYVVYV
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> Filtr paliwa

» Pompa paliwa

» Zawor regeneracji filtra z weglem
aktywnym

Zbiornik paliwa

Cewka zaptonowa

Rozdzielacz zaptonu

Regulacja predkosci obrotowej wieca
zebatego

Czujnik potozenia watu korbowego silnika
(wiehca zebatego)

Kontrolka samodiagnozy

Przetgcznik liczby oktanowej paliwa
Schemat ideowy z gniazdami
diagnostycznymi i pulpitem symulacji
usterek

YV VYVVY

YV VY

ZASILANIE

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci
energetycznej 230V/50Hz po przez zasilacz
impulsowy i zatgczane jest modutowym
wyftgcznikiem nadmiarowo-prgdowym.
Zasilacz impulsowy przeksztatca napiecie
przemienne z sieci energetycznej na
stabilne i bezpieczne napiecie 14V DC.
Dlatego nie ma ryzyka porazenia prgdem
elektrycznym przy uzywaniu stanowiska
zgodnie z przeznaczeniem.

DANE TECHNICZNE

Max. pobér mocy300 W

Napiecie zasilania230V/50Hz

Wymiary

Szerokosé: 1300 mm
Dtugos¢:500 mm
Wysokos$¢:1780 mm
Waga30 kg

1 Stanowisko przeznaczone jest do prac
laboratoryjnych majgcych na celu zebranie
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charakterystyk z réznorodnych czujnikow
stosowanych w elektronicznych systemach
zaptonowych i benzynowych systemach wtrysku
i ich wzajemne porownanie.

MOZLIWOSCI

Stanowisko umozliwia demonstrowanie
momentu  wystgpienia iskry zaleznie od
biegunowosci sygnatu i kierunku wirowania
przez wykorzystanie efektu stroboskopowego
Zz uzyciem typowej samochodowej lampy
stroboskopowej.

Woltomierz stanowiska umozliwia sprawdzenie
prawidtowos$ci napiecia zasilania, napiecia 5V
stabilizowanego oraz pomiar Zmian
parametrow wyjsciowych czujnikéw
napieciowych.

W celu uzyskania wiekszej doktadnosci
pomiarow mozliwe jest wykonywanie ich za
pomocg dokladnej aparatury pomiarowej
bezposrednio na zaciskach pomiarowych
kazdego czujnika.

Manowakuometr wigczony w obwaod
powietrzny czujnikéw cisnienia bezwzglednego
umozliwia pomiary tego parametru, a
wymuszenie jego zmian mozliwe jest np. za
pomocg pompki MITYWAC, uzywanej dla
typowych zastosowan warsztatowych.

GLOWNE KOMPONENTY STANOWISKA
» Cztery typowe czujniki cisnienia

bezwzglednego w kolektorze
dolotowym silnika (MAP - Sensor)

> Manowakuometr

A\

Potencjometr obrotowy przepustnicy
» Potencjometr liniowy przemieszczen
zaworu recyrkulacji spalin

» Czujnik spalania stukowego

A\

Czujnik predkosci pojazdu
» Czujniki potozenia watu korbowego
silnika:

o Fotooptyczny

o Halla

o Indukcyjny (reluktancyjny)
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o Podwdjny indukcyjny

» Czujniki potozenia watu korbowego w
wykonaniu palcowym, zbierajgce
sygnaty z wienca zebatego i wienca
sektorowego:

o dwa typy czujnika

indukcyjnego,

o dwa typy czujnika Hall’a
Cewka zaptonowa
Modut zaptonu

Swieca zaptonowa

YV V V VYV

Woltomierz ze zintegrowanym

przetgcznikiem

ZASILANIE

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci
energetycznej 230V/50Hz po przez zasilacz
impulsowy i zalgczane jest modutowym
wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym.
Zasilacz impulsowy przeksztatca napiecie
przemienne z sieci energetycznej na stabilne i
bezpieczne napiecie 14V DC. Dlatego nie ma
ryzyka porazenia prgdem elektrycznym przy
uzywaniu stanowiska zgodnie z
przeznaczeniem.

DANE TECHNICZNE

Max. pobér mocy 200 W
Napiecie zasilania 230V/50Hz
Wymiary

Szerokos$¢: 1000 mm
Dtugosé: 500 mm

Wysokosé: 1780 mm
Waga30 kg

1 Zestaw panelowy stuzy do nauki: tgczenia,
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weryfikacji i oceny parametréw podzespotéw
uktadoéw elektronicznych i
elektrotechnicznych.

MOZLIWOSCI

Zestaw  panelowy  umozliwia  nauke
praktycznych umiejetnosci w  zakresie
taczenia i wykonywania pomiaréw obwodow
prgdu statego i zmiennego oraz pomiarow
parametrow elektrycznych podstawowych
podzespotow pojazdowych systemow
elektronicznego  sterowania. W  skiad
zestawu wchodzg min.: obwody
rezystancyjne, pojemnosciowe i indukcyjne,
potprzewodniki, podstawowe generatory i
uktady logiczne, przetworniki analogowo-
cyfrowe i fotooptycznego przesytu danych.

Wazng zaleta zestawu panelowego, z
punktu widzenia przeprowadzanych na
nim__zaje¢ dydaktycznych, jest jego
modutowosé. Umozliwia to potokowe
wykonywanie cwiczen na wielu
stanowiskach w ramach jednego
zagadnienia, np. badanie charakterystyk,
parametrow danego typu uktadu, Ilub
wykorzystanie podzespotdéw zestawu poza
stelazem stanowiska.

Potgczenia miedzy modutami (panelami)
wykonano za pomocg fgcznikow oraz
przewodéw, w technologii Hirschmann Test.
W oparci o zatgczong instrukcje ¢wiczen w
formie opracowanych plikow i ich dowolng
modyfikacje, mozliwe jest tworzenie
wiasnych  wzoréw kart ¢wiczen, lub
sprawozdan w formie skoroszytu.

Cwiczenie umozliwia:
v' Pomiary parametréw, oraz okreslenie

charakterystyk podzespotow
elektronicznych, generatoréw [
wzmacniaczy

v' Pomiary wielkosci elektrycznych za
pomocg przyrzgdow  cyfrowych oraz
analogowych lub oscyloskopu

v" Poznanie budowy zespotéw

elektronicznych i ich  elementéw
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sktadowych jak wzmacniacze,
generatory oraz inne

v' Pomiary wielkoéci elektrycznych za
pomocg przyrzadéw  cyfrowych oraz
analogowych lub oscyloskopu

v' Przygotowanie techniczne do pracy w
warsztatach w zakresie umiejetnosci

techniki pomiarowe;j

GLOWNE KOMPONENTY STANOWISKA
Wiacznik masy

Modut pomiarowy

Mostek RLC

Diodowy wskaznik napigecia
Stabilizator napiecia 13,6 V 10A
Stabilizator napiecia 5V

Regulator napiecia stabilizowany 8-12V
5A

Zestaw rezystoréw 15W

Zestaw rezystoréw

Dekada rezystancyjna

Zestaw potencjometréow

Czujniki Termistorowe

Zestaw kondesatoréw

Zestaw zarowek

Tranzystory bipolarne

Tranzystory bipolarne - Darlingtona

Tranzystor unipolarny MOSFET z
kanatem typu N

Zestaw cewek

Diody

Fotoelementy

Swiattowody - nadajnik

Swiattowody - odbiornik

Wyswietlacz cyfrowy

Bramki logiczne

Przetwornik A/D

Uniwersalny uktad czasowy TIMER 555
Uktad Schmitta

Generator astabilny

Generator monostabilny

Wzmacniacz operacyjny

Transformator bezpieczenstwa

VVVYVVYVYVY

YVVVVVYVYVYVYVYYYVY

VVVVVVYVYYVYYVYVYVYYYYY
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220V/24V
> Autotransformator 24V/2x12V -160W
> Prostownik 12/24V- 10A

ZASILANIE

Zestaw posiada dwa rézne i niezalezne
uktady zasilania. Pierwszy odbywa sie z
sieci energetycznej 230V/50Hz poprzez
certyfikowany transformator bezpieczenstwa
z przektadnig 230/24 V. Natomiast drugi
pochodzi z akumulatora samochodowego
(nie jest dotgczony do zestawu), zasilajgc
stanowisko napieciem statym 12 V. Dlatego
nie ma ryzyka porazenia prgdem
elektrycznym przy uzywaniu stanowiska
zgodnie z przeznaczeniem.

DANE TECHNICZNE

Max. pobdér mocy Akumulator: 100 W
Sie¢: 100 W

Wymiary catkowite

Szerokos$¢:1600 mm

Dtugosé: 680 mm

Wysokos¢: 1780 mm

Waga80 kg

2 czesc Pracujace
zamowienia | modele silnikow

Stanowisko silnika o zaptonie iskrowym z
bezposrednim witryskiem benzyny (szt 1)

Stanowisko o zaptonie iskrowym z
sekwencyjnym wtryskiem benzyny (szt 1)

Stanowisko o zaptonie samoczynnym
Common Rail (szt 1)

Stanowisko o zaptonie samoczynnym

pompowtryskiwacz (sztl)

Specyfikacja dotyczy wszystkich modeli
silnikow

eRama stanowiska wykonana z profili
zamknietych pomalowanych proszkowo
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eStanowisko wyposazone w cztery kofa o
nosnosci minimum 450kg, tylnie kota
sztywne a przednie skretne z hamulcem

ewymiary minimalne stanowiska (dtugosc¢
x szerokos¢ x wysokosc) 1160mm x
880mm x 1060mm

¢Silnik wchodzgcy w sktad zamawianego
stanowiska powinien by¢ silnikiem
nowym lub uzywanym, o parametrach
szczelnosci przestrzeni nadttokowej
wszystkich cylindréw zblizonych do
nominalnej, a zmierzona przez
zamawiajgcego w momencie dostawy
wartosc cisnienia sprezania powinna
wynosi¢ co najmniej 92% maksymailnej
wartosci nominalnej, podanej dla danego
silnika w programach do wspomagania
diagnozowania i obstugi samochoddw,
np. w programie AutoData.

eStanowisko dydaktyczne wyposazone
jest w pulpit sterujgcy z zestawem
wskaznikéw kontrolno-pomiarowych z
lampka sygnalizacji usterek, wykrytych
przez system diagnostyki poktadowej
standardu OBD Il oraz gniazdo
diagnostyczne standardu OBD I,
umozliwiajgce podtgczenie dowolnego
testera diagnostycznego za pomoca 16-
pinowego przewodu diagnostycznego
standardu OBD II.

eStanowisko posiada umieszczong na
pulpicie pomiarowym wizualizacje
gniazda sterownika silnika z wyjSciami (w
postaci gniazd bananowych w
standardzie 4mm) stuzgcymi do
pomiarow bez koniecznosci dotykania
sterownika wszystkich sygnatow
docierajgcych i wychodzgcych ze
sterownika.
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ePulpit pomiarowy umieszczony z przodu
stanowiska.

eStanowisko zawiera pulpit symulacji
usterek, umozliwiajgcy zamodelowanie w
instalacji elektrycznej stanowiska
standardowych usterek czujnikow i
elementéw wykonawczych silnika —
przerwy w obwodzie, zwarcia do masy,
zwarcia do plusa zasilania, zaktécenie
komunikacji pomiedzy
sterownikiem/sterownikami a testerem
diagnostycznym.

ePulpit symulaciji usterek powinien by¢
umieszczony w zamykanej skrzynce,
wykluczajgcej bezposredni dostep oséb
postronnych (szkolonych). Pulpit
powinien posiada¢ oznaczenia
umozliwiajgce tatwg identyfikacje rodzaju
symulowanej usterki oraz mie¢ mozliwosc¢
jednoczesnego zamodelowania kilku
usterek. Rodzaj symulowanych usterek
zostanie ustalony z zamawiajgcym.

eElementy wirujgce stanowiska:
wentylator/wentylatory uktadu chtodzenia,
koto zamachowe oraz ukfad napedu
rozrzadu, urzgdzen pomocniczych,
uktadu wylotowego spalin ostoniete sg
ostonami siatkowymi np. gesta siatkg
perforowang o rozmiarze i gestosci oczka
10 na 12 mm z kwadratowymi otworami
Ostony te nie powinny zastania¢ catego
stanowiska a jedynie elementy
zagrazajgce bezpieczenstwu.

eStanowisko wyposazone w oryginainy,
kompletny uktad wydechowy, w
szczegolnosci dotyczy to elementow
uktadu oczyszczania spalin (np.
katalizatoréw, filtréw czgstek statych),
elementow ograniczajgcych hatas silnika
(tumikow) oraz czujnikow uktadu
neutralizacji spalin stosowanych w tym
uktadzie w samochodzie, w ktorym ten
silnik jest stosowany. Dopuszcza sie




Program Regionalny Podlaskle'i'- | Rozwoju Regionalnego

5T : ;
Fundusze ;..ra;._i:_'-:;-i-_ Unia Europejska
EUFODEJSI(IE i':-'_;.'_: I.':E'.- i Europejski Fundusz

Opis przedmiotu zaméwienia-cze$é |, I, 11, IV, VI, VII, VIII - zat nr 7

zmodernizowanie (zmieniony ksztatt, inne
promienie, srednicerur wydechowych)
uktadu wydechowego dostosowanego do
wymiaréw stanowiska

eKompletny ukfad zasilania paliwem,
zasilanie silnika w paliwo ze zbiornika
zabudowanego na ramie stanowiska
pojemnosci min 30dm?. W zbiorniku
zamontowano wszystkie elementy uktadu
zasilania paliwem wymagane do jego
prawidtowej pracy (pompa paliwa, czujnik
poziomu paliwa).

eUktad chtodzenia wyposazony w
chtodnice cieczy chtodzgcej o wielkosci
odpowiadajgcej chtodnicy
wykorzystywanej w fabrycznej zabudowie
pojazdu napedzanego przez dany silnik
oraz wentylator lub zespot wentylatorow
napedzanych elektrycznie.

¢Silnik posiada wszystkie kompletne i
sprawne ukfady: chtodzenia,
smarowania, zasilania paliwem, zasilania
powietrzem , wyprowadzenia i
neutralizacji spalin, rozruchowy

eStanowisko wyposazone we wszystkie
niezbedne sterowniki, wymagane do
zapewnienia prawidtowej pracy silnika,
nie mogg nosi¢ sladéw ingerencji
programowej oraz powinny posiadac¢
oryginalne, fabryczne oprogramowanie
umozliwiajgce prace silnika w catym
zakresie predkosci obrotowej,
przewidzianej przez producenta pojazdu
z ktérego pochodzi silnik.

eInstalacja elektryczna stanowiska o
nominalnej wartosci napiecia 12V,
zasilana podczas pracy silnika z
alternatora wyposazonego w regulator
napiecia, a podczas rozruchu z w petni
bezobstugowego akumulatora.
Wzajemne potgczenie dwoch zrodet
energii (akumulatora — alternatora) na
stanowisku umozliwia ich wspotdziatanie
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jak w samochodzie (tadowanie
akumulatora przez alternator, zasilanie
odbiornikéw energii z akumulatora przy
niesprawnosci alternatora).

eUruchamianie i unieruchamianie silnika
stanowiska dydaktycznego odbywa sie z
wykorzystaniem kluczyka
samochodowego wraz z transponderem
uktadu immobilizera, umieszczonego
wraz ze stacyjkg na pulpicie
sterowniczym stanowiska lub z
wykorzystaniem systemu identyfikaciji
dostepu Keyless Go i przycisku
uruchamiania/unieruchamiania silnika

eStanowisko wyposazone jestw
awaryjny uktad wytgczania silnika w
postaci przycisku awaryjnego wytgczenia
silnika umieszczonego na pulpicie
sterujgcym.

ePrzy urzgdzeniu, pod nadzorem
opiekuna mozna prowadzi¢ wszystkie
prace mechaniczne jak i
elektromechaniczne.

ot atwy dostep do wszystkich punktéw
serwisowych. Wymiany paskoéw, olei i
filtrow.

eSterownie predkoscig obrotowg silnika
realizowane jest za pomocg uktadu
manualnego, zwigzanego z czujnikiem
potozenia pedatu przyspieszenia.

eUktady chtodzenia i smarowania silnika
powinny by¢ kompletne, napetnione
nowymi ptynami eksploatacyjnymi,
zalecanymi do stosowania w tym silniku
przez producenta (podanymi np. w
programie AutoData) w ilosciach
umozliwiajgcych poprawne
funkcjonowanie silnika (tych uktadéw).
Uktady smarowania i zasilania
powietrzem silnika powinny posiadac
nowe wymienne materiaty eksploatacyjne
(odpowiednio filtr oleju silnikowego i filtr
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powietrza).

eInstrukcje obstugi w jezyku polskim,
schemat elektryczny uktadu sterowania
silnika i pulpitu usterek wraz z kompletem
¢wiczen laboratoryjnych dla kazdego ze
stanowisk.

«Cwiczenia laboratoryjne powinny
dotyczy¢ zagadnien, (usterek)
zamodelowanych w pulpicie usterek.
Powinny ponadto umozliwia¢ zapoznanie
sie z budowg, sposobem dziatania i
diagnostyki uktadu sterowania silnika z
wykorzystaniem pomiaréw bezposrednich
| testera diagnostycznego.

3 czesc
zamowienia

Wyposazenie
warsztatowe

Multimetr sztuk 3

Minimalne dane techniczne:

3,5-cyfrowy wyswietlacz

Wskaznik poziomu natadowania baterii
Ochrona przed przetadowaniem
Dzwigkowa ciggtosc

Napiecie DC: 200mV - 2 - 20 - 200 - 600V
Napiecie AC: 200 - 600V

Prad staty: 2 - 20 - 200mA - 10A
Rezystancja: 200 Ohm - 2 - 20 - 200 - 200k
Ohm

Kontrola akumulatora; 1,5V /9V
Kontrola diody: 2,8 V/ 1 mA

Prostownik rozruchowy

Dane techniczne

Funkcja wspomagania rozruchu
Zabezpieczenie elektroniczne

t adowanie akumulatoréw roztadowanych
Maks. prad rozruchu pomocniczego przy 12
V (1 V/ogniwo) arytm. 250 A

Maks. prad rozruchu pomocniczego przy 12
V (1 V/ogniwo) skut. 375 A

Maks. prad rozruchu pomocniczego przy 24
V (1 V/ogniwo) arytm. 220 A

Maks. prad rozruchu pomocniczego przy 24
V (1 V/ogniwo) skut. 330 A

Maks. prad tadowania przy 12 V arytm. 140
A

Maks. prad tadowania przy 12 V skut. 210 A
Maks. prad tadowania przy 24 V arytm. 86 A
Maks. prad tadowania przy 24 V skut. 129 A

Tester akumulatorow
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Mozliwos¢ badania akumulatoréw o napieciu
6 oraz 12 voltéw (kwasowo-otowiowych,
zelowych, wtdkninowych/AGM).

Prad zimnego rozruchu w zakresie 100 — 2
000 A weditug norm CCA, JIS, SAE, EN, DIN
i IEC.

Mozliwos¢ oceny czy akumulator jest
uszkodzony, czy wymaga jedynie
natadowania.

Mozliwosc¢ testowanie fabrycznie nowych
akumulatoréw.

Mozliwosc przeprowadzenia rozszerzonego
test uktadu rozruchowego/tadowania dla
akumulatoréw o napieciu 12 i 24 voltéw.
Mozliwos¢ zastosowania opcjonalnych
cegow pradowych.

Zintegrowana drukarka

Zigcze USB do zapisywania wynikow testu

1 Przedtuzacz elektryczny

Przedtuzacz elektryczny, napiecie: 230V,
rodzaj: bebnowy, dt.: 40 m, rodzaj przewodu:
3G 1.5, typ: specjalistyczny, rodzaj izolacji
przewodu: poliuretan, stopieh ochrony: IP44

1 Tester obcigzenia akumulatoréow

Parametry:

Zakres wskazan woltomierza + 19,99 V
Rozdzielczos¢ 0,01 V

Doktadnos¢ woltomierza + 0,5 % + 0.1V
Rezystancja wejsciowa woltomierza 47kQ + 1 %
Prad obcigzenia (w odniesieniu do sprawnego
akumulatora 12 V)

-Doktadnos¢ pradu obcigzenia + 20 %
-Dopuszczalny czas dokonywania pomiaru 10 s
-Dopuszczalna czestotliwo$¢é dokonywania
pomiaru (dla akumulatora 12V):

-W ciggu pierwszej minuty: 2 pomiary

-W kazdych nastepnych dwéch minutach 1
pomiar

-Zasilanie baterig 9V 6F22 -Pobor pradu typ 2
mA

1 Elektroniczny tester napiecia w gniazdach
bezpiecznikow

Tester napiecia w gniazdach bezpiecznikéw
samochodowych. Do zastosowania w ghiazdach
bezpiecznikéw typu mini, standard i maxi od 0 do
80 A.

1 Tester przekaznikow
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Mozliwo$¢ sprawdzenia przekaznikow w instalacji z systemami
12V -24V DC.

4 czesé Komputer
zamodwienia | diagnostyczny
kodu btedéw

Komputer diagnostyczny kodoéw btedow z
przewodami

o  Wyswietlacz 12 cali
e HD 250 GB RAM 8 GB Windows 10

e Whbudowane czujniki: zyroskop,
wysokosciomierz, barometr, akcelerometr,
kompas

e Powinien  umozliwiaé  wykonanie  testéw
diagnostycznych ciggnikdw rolniczych, wsréd
ktorych s3: odczyt i kasowanie bteddéw, odczyt
parametréw systemu i standw aktywacji,
regulacje i konfiguracje, gaszenie kontrolek
serwisowych i poduszek powietrznych,
konfiguracje centralek, konfiguracje kluczykéw i
pilotow.

e Zestaw przewoddw do testera  usterek
pozwalajgcy badac¢ pojazdy z grupy pojazdow:
AGRI/CONSTRUCTION

e Zestaw przewodéw do testera pozwalajgcy badaé
usterki z grupy pojazdéw: AGRI/CONSTRUCTION;
TRUCK, przewdd gtéwny i przewody zasilajgce

e zestaw przewoddow do testera pozwalajgcy badaé
usterki z grupy pojazdéw: TRUCK, marka pojazdu:
DAF; DEUTSCH-JOHN DEER; IVECO 30 PIN; IVECO
38 PIN, HALDEX EB+ 4 PIN; HALDEX MODULAR 4
PIN; ISO 7638 (T30B), 3151/T05A

Bezprzewodowy oscyloskop czterokanatowy

Oscyloskop powinien mie¢ mozliwosc:
e sprawdzenia testu akumulatora
e catego uktadu rozruchu,

e kontroli elektrycznej sieci komunikacyjnej CAN,
e generowania sygnatéw do symulacji impulséw
wytwarzanych przez czujniki i odtworzenia

polecen generowanych przez centralki
elektroniczne

e dokonania pomiaru napiecia, natezenia oraz
oporu

e wykonania kontroli cisnienia paliwa i turbo we
wszystkich pojazdach

5 czesdc Zestaw panelowy
zaméwienia | (pneumatyka)

Program do projektowania i symulacji uktadéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych - réwniez regulacji proporcjonalnej
napedéw elektropneumatycznych — min. 6 licencji
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Oprogramowanie symulacyjne umozliwiajgce m.in.
projektowanie i symulacje uktaddw elektropneumatycznych.
Ma to pozwoli¢ na symulowanie dziatania uktadu
elektropneumatycznego wyposazonego w uktad sterowania
PID i zmiennych stanu. Oprogramowanie powinno
umozliwia¢ projektowanie uktadéw wykonawczych i
sterowania, symulacje ich dziatania oraz w przypadku
elektropneumatyki dotaczanie, poprzez specjalizowany
sprzeg (interfejs), do rzeczywistych elementéw uktadow
automatyki lub do urzadzen sterujacych. Oprogramowanie
powinno umozliwia¢ programowanie pracy uktadu
automatyki zaréwno w jezyku Grafcet, za pomocg uktadow
przekaznikowych jak i za pomocg blokdw logicznych
(analogia do jezyka programowania stosowanego w
uktadach automatyki przemystowej przy okazji sterownikow
LOGOQ!). Oprogramowanie to ma zawiera¢ réwniez
biblioteke prezentaciji i materiatow dydaktycznych
pozwalajacych na wyjadnienie zasad dziatania
poszczegolnych elementéw sktadowych uktaddw.
Konieczna jest rowniez mozliwos¢ rejestracji danych
pochodzacych z symulaciji, prezentacja ich zmian na
wykresach oraz ich archiwizacja. Program musi by¢ w
jezyku polskim

Stot laboratoryjny — min. 1 szt.
Stot laboratoryjny mobilny (na kétkach) z mozliwoscig
dwustronnego mocowania elementdw (wymiary min.
1555/780/1770 mm) z dwoma ptytami montazowymi o
wymiarach minimum 700x700 mm zamocowanymi pionowo.
Wyposazony w przedni panel do zainstalowania zespotéw
(z obu stron).

Kontener stojacy do montazu na mobilnych stanowiskach pracy —

min. 2 szt.
Kontener stojacy z 4 zamykanymi szufladami stalowymi z
petnym wysuwem i blokadg wysuwu. Fronty z mozliwo$cig
opisania i obcigzeniem do 20 kg na szuflade. Wymiary
zewnetrzne korpusu min. dt. 475 mm x szer. 785 mm x wys.
590 mm, uzyteczne wymiary wewnetrzne min. dt. 375 mm x
szer. 700 mm.

Uchwyt do przewodow elektrycznych — min. 1 szt.
Metalowy uchwyt pozwalajacy na uporzadkowane
przechowywanie przewodow laboratoryjnych 4mm. Uchwyt
przystosowany do montazu na ramie profilowej za pomocg,
$ruby i nakretki mtoteczkowe.

Zestaw do nauki podstaw pneumatyki — min. 1 komplet

W sktad pojedynczego zestawu wchodza:

1) Zawér 3/2-drogowy z przyciskiem, w stanie spoczynku
zablokowany - zaw6r gniazdowy, jednostronnie uruchamiany
bezposrednio, ze sprezyng cofajaca, System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. Zakres
ciSnienia: 0 - 800 kPa (0 - 8 bar), Normalny przeptyw znamionowy
1.2: 60 [/min
—min. 2 szt.

2) Zawér 3/2-drogowy z przyciskiem, w stanie spoczynku
otwarty - zawdr gniazdowy, jednostronnie uruchamiany
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

bezposrednio, ze sprezyng cofajaca, zakres cisnienia: 0 - 800
kPa (0 - 8 bar). System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi. Normalny przeptyw znamionowy
1...2: 60 I/min —min. 1 szt.

Zawor 5/2-drogowy z przetacznikiem - zawdr gniazdowy,
jednostronnie uruchamiany bezpo$rednio, ze sprezyng cofajaca,
zakres ci$nienia: 0 - 800 kPa (0 - 8 bar). System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
Normalny przeptyw znamionowy 1...2: 60 l/min — min. 1 szt.
Zawoér 3/2-drogowy z przelacznikiem, w stanie spoczynku
zablokowany - zawdr gniazdowy, jednostronnie uruchamiany
bezposrednio, ze sprezyng cofajaca, zakres ci$nienia: 0 - 800
kPa (0 - 8 bar). System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi. Normalny przeptyw znamionowy
1.2: 60 [/min
—min. 1 szt.

Zawor 3/2-drogowy z rolka, w stanie spoczynku zablokowany
- zawor gniazdowy, jednostronnie uruchamiany bezposrednio, ze
sprezyng cofajaca, zakres cisnienia: 0 - 800 kPa (0 - 8 bar).
System  szybkiego mocowania  niewymagajacy  uzycia
dodatkowych narzedzi. Normalny przeptyw znamionowy 1...2: 80
[/min —min. 2 szt.

Czujnik zblizeniowy, pneumatyczny, z mocowaniem do
sitownika - pneumatyczny czujnik zblizeniowy, zawor
3/2-drogowy, potozenie  spoczynkowe  zablokowane,
uruchamiany elektromagnetycznie, do napedéow z
magnesami stalymi, precyzyjne szybkoztacze wtykowe do weza
z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie S$rednicy
4 mm, zakres ci$nienia 200 — 800 kPa (2 — 8 bar), czas
wiaczania/wytaczania 22 ms/52 ms, optyczny wskaznik stanu
przetgcznika, system montazowy do cylindra o $rednicy 20 mm, 2
X gniazdo czujnika (rowek T 8 mm) do jednoczesnego

zamontowania  jednego  pneumatycznego i  jednego
elektronicznego czujnika zblizeniowego
—min. 2 szt.

Pneumatyczny timer, w polozeniu spoczynkowym
zablokowany - Timer przetacza ciSnienie  wejSciowe

z przytacza 1 na przytacze 2 po uptywie ustawionego czasu
opbznienia. Czas opOznienia mozna ustawi¢  plynnie
za pomocg, przycisku w zakresie miedzy 2 a 30 sekund. System
szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych
narzedzi — min. 1 szt.

Zawor przelaczajacy cisnienie - zawor gniazdowy ze sprezyng
cofajaca, Zakres ci$nienia roboczego:
180 - 800 kPa (1,8 - 8 bar), Zakres ci$nienia sterujacego: 100 -
800 kPa (1 - 8 bar), System szybkiegp mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. Normalny przeptyw
znamionowy 1...2: 100 I/min - min. 1 szt.

Zawor 3/2-drogowy, jednostronnie uruchamiany sprezonym
powietrzem - sterowany bezpo$rednio, jednostanowy zawor
tlokowy z mechanicznym cofaniem sprezynowym, w ustawieniu
spoczynkowym blokowany,
z mozliwoscig przebudowy na otwarte ustawienie spoczynkowe,
szybkoztacze Srubowe do przewodow gietkich
z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie $rednicy 4
mm, ci$nienie robocze -90 — 1000 kPa (-0,9 — 10 bar), cisnienie
sterowania 150 — 1000 kPa (1,5 — 10 bar). System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi — min.1
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

szt.

Zawor 5/2-drogowy, jednostronnie uruchamiany sprezonym
powietrzem - sterowany bezposrednio jednostanowy zawér
tlokowy z mechanicznym cofaniem sprezynowym, szybkozigcze
Srubowe do przewoddw gietkich z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej zewnetrznie $rednicy 4 mm, ci$nienie robocze -90 —
1000 kPa
(0,9 = 10 bar), cisnienie sterowania 150 — 1000 kPa (1,5 - 10
bar). System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi. — min. 1 szt.

Zawér impulsowy 5/2-drogowy, obustronnie uruchamiany
sprezonym powietrzem - sterowany bezposrednio, dwustanowy
zawor ttokowy, szybkoztacze $rubowe do przewoddw gietkich z
tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie $rednicy 4 mm,
ciSnienie robocze -90 - 1000 kPa (-0,9 — 10 bar), cisnienie
sterowania 150 - 1000 kPa
(1,5 = 10 bar). System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi. — min. 3 szt.

Zawor wielodrogowy, czion LUB (zawor wielodrogowy) -
zakres ci$nienia: 100 - 1000 kPa (1 - 10 bar), normalny przeptyw
znamionowy 1, 1/3...2: 500 I/min. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. — min. 1 szt.

Zawor podwojnego sygnatu (ORAZ) - zawdér podwdjnego
sygnatu przetaczany na wyjécie przez zasilenie ci$nieniem na
dwoch wejsciach (funkcja ORAZ), zakres ci$nienia: 100 - 1000
kPa (1 - 10 bar), normalny przeptyw znamionowy 1, 1/3...2: 550
I/min. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia

dodatkowych narzedzi.
—min. 2 szt.
Zawér szybkiego odpowietrzania - zawor szybkiego

odpowietrzania z zamontowanym tlumikiem, zawér gniazdowy,
zakres cisnienia: 50 - 1000 kPa (0,5 - 10 bar), Normalny przeptyw
znamionowy 1..2: 300 I/min, Normalny przeptyw znamionowy
2...3: 390 I/min — min. 1 szt.

Zawoér dfawiaco-zwrotny - zawér dtawigco-zwrotny to potaczenie
zaworu dtawigcego i zaworu zwrotnego. Przekrdj zaworu
dtawigcego mozna regulowa¢ za pomocq $ruby radetkowane,
zakres ciSnienia: 20 - 1000 kPa
(0,2 — 10 bar), normalny przeptyw znamionowy: w kierunku
dtawienia 0 — 85 I/min, przeciwnie do kierunku dtawienia 100 —
110 I/min, szybkoztacze do przewoddw gietkich z tworzywa
sztucznego 0 kalibrowanej zewnetrznie Srednicy
4 mm - min. 2 szt.

Sitownik jednostronnego dziatania z krzywka sterownicza -
sitownik  ttokowy,  ciSnienie  robocze: maksymalnie
1000 kPa (10 bar), dlugo$¢ skoku: maksymalnie 50 mm, sita
ciagu przy 600 kPa (6 bar): 150 N, sita odciggania sprezyny: co
najmniej 13,5 N. System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi.
—min. 1 szt.

Sitownik dwustronnego dziatania z krzywka sterownicza -
sitownik ttokowy, tlumienie potozenia krarfcowego sitownika
mozna ustawi¢ za pomocg dwoch $Srub regulacyjnych. Cisnienie
robocze: maksymalnie 1000 kPa (10 bar), Dtugos¢ skoku:
maksymalnie 100 mm, sita ciggu przy 600 kPa (6 bar): 165 N,
sita cofania przy 600 kPa 6 bar):
140 N, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi. - min. 1 szt.
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19)

20)

21)
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Zawor wilaczajacy z zaworem regulujacym z filtrem - filtr
zgorzeliny z oddzielaczem wody, tlokowy zawér regulujacy,
normalny przeptyw znamionowy:120 I/min, zakres regulacji
cisnienia; 50-700 kPa (0,5-7 bar), doktadnos¢ filtra: 40 um,
przytacze: G 1/8, 6 mm do weza z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej $rednicy zewnetrzne; 6 mm.
- min. 1 szt.

Zawor regulujacy cisnienie z manometrem — Zawdr regulujacy
ci$nienie z manometrem do montazu w systemie bezpiecznego i
szybkiego mocowania do ptyt profilowych. Regulacja ci$nienia za
pomocg blokowanego pokretta. Precyzyjne szybkozlgcze
wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej
zewnetrznie $rednicy 4 mm. Przeptyw nominalny: 110 I/min.
Maksymalne ci$nienie wejsciowe 1000 kPa (10 bar). Zakres

regulacji cisnienia:
50 - 700 kPa (0,5 — 7 bar). System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
—min. 1 szt.

Manometr - pokazuje ci$nienie w pneumatycznych uktadach
sterowania, manometr z rurkq Bourdona, zakres wskazania: 0 —
1000 kPa (0 — 10 bar), klasa jakosci: 1,6. System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. — min.
2 szt.
Blok rozdzielczy - blok rozdzielczy z  o$mioma
samozamykajacymi zaworami zwrotnymi, za pomoca przytacza
zbiorowego (6 mm na waz z tworzywa sztucznego o kalibrowanej
Srednicy zewnetrznej 6 mm) ma umozliwi¢ zasilanie uktadu
sterowania sprezonym powietrzem przez osiem pojedynczych
przytaczy (4 mm na waz z tworzywa sztucznego o kalibrowanej
$rednicy zewnetrznej 4 mm), przytacze: G 1/8, System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi - min.
1szt.

Waz z tworzywa sztucznego, 4 x 0,75, srebrny, 10 m -

waz z tworzywa sztucznego o kalibrowanej $rednicy

zewnetrznej 4 mm. — min. 2 szt.

Zestaw do nauki podstaw elektropneumatyki — min. 1 komplet
W sktad pojedynczego zestawu wchodza:

Zestaw przyciskéw sterowniczych — min. 1 szt.

Urzadzenie skiada sie z jednego pod$wietlanego przycisku
bistabilnego i trzech pod$wietlanych przyciskéw monostabilnych
umieszczonych w jednej obudowie. Kazdy z przyciskéw steruje
osobng parg stykow: jednym stykiem zwiernym i jednym stykiem
rozwiernym. Ponadto urzadzenie wyposazone jest w elektryczng
szyne zasilajagcg oraz szyng masowa. Wszystkie przyciski
pod$wietlane sg miniaturowymi Zaréwkami wtykowymi, a
wyprowadzenia do ich zasilenia znajdujg sie na panelu przednim
urzadzenia. Wszystkie wyprowadzenia elektryczne zrealizowane
sq w formie 4 mm gniazd bezpieczenstwa. Wykaz elementow
sktadowych zamknietych w jednej obudowie: 3 pod$wietlane
przyciski monostabilne sterujace osobnymi parami stykéw 1xNO i
1XNC; 1 podswietlany przycisk bistabilny sterujacy parg stykéw
1XNO i 1xNC; szyna zasilajaca; szyna masowa. Mocowanie
urzadzenia bez uzycia dodatkowych narzedzi w ramie na
elektryczne jednostki przytaczeniowe i sterujace poprzez listwe
zatrzaskowg zintegrowang w obudowie urzadzenia. Istnieje
mozliwo$¢ montazu urzadzenia na plycie profilowej przy uzyciu
adapterdw wtykowych. Obcigzalno$¢ stykéw: maksymalnie 2 A.
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Pobér mocy: miniaturowa zaréwka 0,48 W.

Zestaw trzech przekaznikow — min. 2 szt.

Urzadzenie sklada sie z trzech przekaznikbw z przytaczami
umieszczonych w jednej obudowie. Kazdy z przekaznikdw steruje
4 stykami przetacznymi. Ponadto urzgdzenie wyposazone jest w
elekiryczng szyne zasilajgcq oraz szyne masowa. Wszystkie
wyprowadzenia elektryczne zrealizowane sg w formie 4 mm
gniazd bezpieczenstwa. Wykaz elementéw  skladowych
zamknietych w jednej obudowie: 3 przekazniki sterujgce stykami
przetacznymi  4xNO/NC; szyna zasilajgca; szyna masowa.
Mocowanie urzadzenia bez uzycia dodatkowych narzedzi w ramie
na elektryczne jednostki przytaczeniowe i sterujgce poprzez listwe
zatrzaskowg zintegrowang w obudowie urzadzenia. Istnieje
mozliwo$¢ montazu urzadzenia na ptycie profilowej przy uzyciu
adapteréw wtykowych. Obcigzalno$¢ stykéw: maksymalnie 5 A.
Moc wytgczeniowa: maksymalnie 90 W. Czas przyciagania: 10
ms. Czas zwalniania: 8 ms.

Elektryczna krancowka z dzwignia rolkowa, uruchamiana z
lewej strony — min. 1 szt.

Przez nacisnigcie dzwigni rolkowej, np. przez krzywke nastawczg
sitownika, mikroprzetacznik zostaje mechanicznie uruchomiony.
Mikroprzetacznik mozna podiaczy¢ jako styk zwierny, rozwierny
lub przetaczny za pomocq gniazd bezpieczenstwa 4 mm
zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania. Obcigzalnos¢
stykdw: maksymalnie 5 A. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Elektryczna krancéwka z dzwignia rolkowa, uruchamiana z
prawej strony — min. 1 szt.

Przez nacisniecie dzwigni rolkowej, np. przez krzywke nastawczg
sitownika, mikroprzetacznik zostaje mechanicznie uruchomiony.
Mikroprzetacznik mozna podiaczy¢ jako styk zwierny, rozwierny
lub przetagczny za pomocg gniazd bezpieczenstwa 4 mm
zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania. Obcigzalno$¢
stykow: maksymalnie 5 A. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Czujnik optyczny, odbiciowy, M12 — min. 1 szt.

Czujnik optyczny zblizeniowy z ochrong przed zamiang biegunow,
przecigzeniem i zwarciem. Typ M12 z diodg LED. Obracany o
360°, blokada co 15°. Podtaczenie za pomocq zintegrowanych w
systemie szybkiego mocowania gniazd bezpieczeristwa 4 mm.
Zasilanie napieciowe 10 — 30 V DC. Funkcja wyjscia tacznik
zwierny (PNP). System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi. Regulowany odstep taczeniowy od
70 do 300 mm.

Czujnik zblizeniowy, elektroniczny, z mocowaniem do
sitownika — min. 2 szt.

Magnetorezystywny  czujnik  zblizeniowy, uruchamiany
elektromagnetycznie. Ztacza w postaci bezpiecznych gniazd
wtykowych 4 mm. Wyjscie sterujace: zestyk zwierny (PNP) ze
wskaznikiem stanu przetgcznika. Odporno$C na przecigzenie i
zwarcie z zabezpieczeniem przed zamiang biegundw. Napiecie
robocze 5 — 30 V DC. Natezenie wyjSciowe pradu maksymalnie
100 mA. Czas wigczania/wytaczania maksymalnie 1 ms. System
montazowy do cylindra o $rednicy 20 mm z dwoma gniazdami
czujnika (rowek T 8 mm) do jednoczesnego zamontowania
jednego pneumatycznego i jednego elektronicznego czujnika
zblizeniowego.

Zawor elektromagnetyczny  2x3/2-drogowy, normalnie
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8)

9)

10)

11)

12)

zamkniety — min. 1 szt.

Sterowany zaworem pilotowym, monostabilny elektrozawor
tlokowy ze sprezyng cofajaca. Istnieje mozlowo$¢ recznego
przesterowania za pomocg monostabilnego przycisku z
mozliwoscig  zablokowania.  Stan  przesterowania  cewki
elektrozaworu sygnalizowany jest przez diode LED. Podtaczenie
elektryczne za pomocq zintegrowanych gniazd bezpieczenstwa 4
mm. Zasilanie napieciowe 24 V DC. Czas przelaczania
wigczenie/wytaczenie 6/16 ms. Podtaczenie pneumatyczne przez
Srubowe ztgcze wtykowe 4 mm. Cisnienie robocze 150 - 800 kPa
(1,5 — 8 bar). System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor elektromagnetyczny 5/2-drogowy z dioda LED - min. 1
szt.

Wstepnie  sterowany, monostabilny zawér tiokowy z
pneumatycznym  cofaniem  sprezyny, samopowrotnym |
blokowanym przyciskiem recznym oraz diodg LED. Podtgczenie
elektryczne za pomocg zintegrowanych gniazd bezpieczenstwa 4
mm. Zasilanie napieciowe 24 V DC. Czas przelaczania
wiaczenie/wytaczenie 7/19 ms. Podtaczenie pneumatyczne przez
Srubowe ztgcze wtykowe 4 mm. Cisnienie robocze 250 - 800 kPa
(2,5 — 8 bar), System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor impulsowy elektromagnetyczny 5/2-drogowy z dioda
LED - min. 2 szt.

Wstepnie sterowany, bistabilny zawoér tlokowy z samopowrotnym i
blokowanym przyciskiem recznym oraz diodg LED. Podtgczenie
elektryczne za pomocq zintegrowanych gniazd bezpieczenstwa 4
mm. Zasilanie napieciowe 24 V DC. Czas przetaczania 7 ms.
Podtaczenie pneumatyczne przez Srubowe zigcze wtykowe 4
mm. Cisnienie robocze 150 — 800 kPa (1,5 — 8 bar), System
szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych
narzedzi.

Czujnik cisnienia z wyswietlaczem — min 1 szt.
Piezorezystywny czujnik cisnienia wzglednego z wySwietlaczem
LCD, dowolnie programowang funkcjg przetaczania, ustawiang
histereza i wyjsciem analogowym do bezposredniego
rejestrowania wartosci pomiaru. Obracany o 360°, blokada co
15°. Podtgczenie za pomocg zintegrowanych w systemie
szybkiego mocowania gniazd bezpieczenstwa 4 mm. Zasilanie
napieciem 15 — 30 V DC. Wyjscie przetaczajace PNP. Wyjscie
analogowe

0 - 10 V DC. Podtaczenie pneumatyczne przez Srubowe ztacze
wiykowe 4 mm. Zakres pomiaru ci$nienia
0 - 1000 kPa (0 - 10 bar), System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor dtawigco-zwrotny — min. 4 szt.

Zawor dlawigco-zwrotny to potaczenie zaworu dtawigcego i
zaworu zwrotnego. Przekréj zaworu dtawigcego mozna regulowac
za pomocg Sruby radetkowanej, zakres cisnienia: 20 — 1000 kPa
(0,2 — 10 bar), normalny przeptyw znamionowy: w kierunku
dtawienia 0 — 85 I/min, przeciwnie do kierunku dtawienia 100 —
110 I/min, szybkozlacze do przewodéw gietkich z tworzywa
sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie $rednicy 4 mm.

Sitownik jednostronnego dziatania z krzywka sterownicza —
min. 1 szt.

Sitownik tlokowy, ci$nienie robocze: maksymalnie 1000 kPa (10
bar), dlugos¢ skoku: maksymalnie 50 mm, sita ciggu przy 600 kPa
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13)

14)

15)

16)

(6 bar): 150 N, sita odciggania sprezyny: co najmniej 13,5 N.
System  szybkiego  mocowania  niewymagajacy  uzycia
dodatkowych narzedzi.
Sitownik dwustronnego dziatania z krzywka sterownicza —
min. 2 szt.
Sitownik tlokowy, ttumienie potozenia kraricowego sitownika
mozna ustawi¢ za pomocg dwoch $rub regulacyjnych. Cisnienie
robocze: maksymalnie 1000 kPa (10 bar), Diugo$¢ skoku:
maksymalnie 100 mm, sita ciggu przy 600 kPa (6 bar): 165 N, sita
cofania przy 600 kPa (6 bar): 140 N, System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
Zawor wiaczajacy z zaworem regulujacym z filtrem — min. 1
szt.
Filtr zgorzeliny z oddzielaczem wody, ttokowy zawor regulujacy,
normalny przeptyw znamionowy:120 I/min, zakres regulacii
ciSnienia: 50-700 kPa (0,5-7 bar), doktadnos¢ filtra: 40 pm,
przytacze: G 1/8, 6 mm do weza z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej srednicy zewnetrznej 6 mm.
Blok rozdzielczy — min. 1 szt.
Blok rozdzielczy z o$mioma samozamykajacymi zaworami
zwrotnymi, za pomocg przylacza zbiorowego (6 mm na waz z
tworzywa sztucznego o kalibrowanej $rednicy zewnetrznej 6 mm)
ma umozliwi¢ zasilanie uktadu sterowania sprezonym powietrzem
przez osiem pojedynczych przytaczy (4 mm na waz z tworzywa
sztucznego o kalibrowanej S$rednicy zewnetrznej 4 mm),
przytacze: G 1/8, System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi.
Waz z tworzywa sztucznego, 4 x 0,75, srebrny, 10 m - min. 1
szt.
Waz z tworzywa sztucznego o kalibrowanej $rednicy
zewnetrznej 4 mm.

Zasilacz 24V DC — min. 1 szt.

Napiecie wejSciowe: 85 — 265 VV AC (47 — 63 Hz). Napiecie
wyjsciowe: 24 V DC, odporne na zwarcie. Natezenie pradu
wyjsciowego: maksymalnie 4 A. Wymiary: 170 x 240 x 92
mm. Przytacza na wtyczke bezpieczerstwa 4 mm.
Mocowanie poprzez zabezpieczenie przed dotykiem ze
zintegrowana listwa zatrzaskowa w ramie mocujgcej na
elektryczne jednostki przytaczeniowe i sterujgce lub
poprzez adapter wtykowy na ptycie profilowej. Przewod
zasilajacy o diugosci 1,3 m. Wtyczka CEE 7/VII.

Bezpieczne przewody laboratoryjne 4 mm, 98 szt., czerwone i
niebieskie — min. 1 komplet

Kompletny zestaw sktadajacy sie z 98 bezpiecznych
przewoddw laboratoryjnych z wtyczkami bezpieczerstwa 4
mm, w kolorach czerwonym i niebieskim: 10x czerwony 50
mm, 10x niebieski 50 mm, 26x czerwony 300 mm, 11x
niebieski 300 mm, 21x czerwony 500 mm, 12x niebieski 500
mm, 3x czerwony 1000 mm, 3x niebieski 1000 mm, 1x
czerwony 1500 mm, 1x niebieski 1500 mm. Wtyczka ze
sztywna tulejg ochronna i gniazdem osiowym. Przekro
przewodu: 1 mmz2. 1000 V CAT Il. Obcigzalnos¢: 16 A.

Waz z tworzywa sztucznego, 6 x 1, srebrny, 5 m - min. 1 szt.

Waz z tworzywa sztucznego o kalibrowanej $rednicy
zewnetrznej 6 mm. Srednica wewnetrzna: 4 mm.
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Wyjatkowo elastyczny i odporny na cisnienie. Diugo$¢ 5 m

Zestaw tacznikow pneumatycznych 4 mm - min. 10 szt.
Konstrukcja: Ksztatt T, wszystkie przytacza pneumatyczne
dostosowane do przewoddw o kalibrowanej zewnetrznie
Srednicy 4 mm.

Zestaw tacznikoéw pneumatycznych 6 mm — min. 10 szt.
Konstrukcja: Ksztatt T, wszystkie przytacza pneumatyczne
dostosowane do przewoddw o kalibrowanej zewnetrznie
$rednicy 6 mm.

6 czesc Zestaw panelowy
zamowienia | CAN

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Podstawy pradu

statego — min. 1 szt.
Ptyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniow do
wykonywania praktycznych éwiczen demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z przeptywem pradu statego.
Tematyka realizowana z pomoca tej ptyty dydaktyczne;j:
poznanie elementéw obwodow; symbole i schematy;
podstawowe zasady bezpieczenstwa i zasady
bezpieczenstwa elektrycznego; rezystancja obwodu,
natezenie i napiecie pradu; taczenie zrodet pradu statego:
réwnolegte i szeregowe; przeciwstawne zrodta pradu
statego; typy przetacznikéw; prawo Ohma: rezystancja,
natezenie i napiecie w obwodzie; rezystancja, natezenie i
napiecie pradu przy szeregowym taczeniu rezystorow;
rezystancja, natezenie i napiecie pradu przy réwnolegtym
taczeniu rezystoréw; rezystancja, natezenie i napiecie
pradu przy szeregowo-rownolegtym fgczeniu rezystorow;
moc w obwodach z szeregowo, rownolegle lub szeregowo-
réwnolegle potaczonymi rezystorami; reostat; potencjometr;
dzielniki pradu i napiecia; amperomierz; woltomierz; miernik
rezystancji; rozwigzywanie problemoéw z obwodami pradu
statego.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Twierdzenia sieci pradu

statego — min. 1 szt.
Ptyta dydaktyczna sktada sig z 9 obwodow szkoleniowych
oraz bloku zasilania napieciem statym. Plyta dydaktyczna
jest uzywana przez uczniéw do wykonywania praktycznych
¢wiczen demonstrujacych zagadnienia zwigzane z
przeptywem pradu statego. Tematyka realizowana z
pomocaq tej ptyty dydaktycznej: napiecie w trojelementowym
obwodzie szeregowym, algebraiczna suma napie¢ w
obwodzie szeregowym, réwnania oczek w obwodzie,
réwnania weztdw
w obwodzie, napigciowe i pradowe prawo Kirchhoffa w
obwodzie dwuzrodiowym, metoda pradéw oczkowych
w obwodzie dwuzrédiowym, metoda pradow oczkowych i
metoda potencjatéw weztowych w obwodzie
dwuzrodiowym, metoda superpozycji w obwodzie
dwuzrodtowym, rozwigzywanie obwodu dwuzrédiowego
przy pomocy twierdzenia Millman’a, twierdzenie Thevenina
w obwodzie jedno- i dwuzrédtowym, rezystancja i napiecie
Thevenina w uktadzie mostka, zamiana zrodta
napieciowego na pradowe i odwrotnie, uktad gwiazda,
tréjkat, zamiana uktadu gwiazda w tréjkat i odwrotnie,
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rozwigzywanie problemow.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Podstawy pradu

przemiennego 1 - min. 1 szt.
Ptyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych ¢wiczer demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z przeptywem pradu przemiennego.
Tematyka realizowana z pomoca tej ptyty dydaktyczne;j:
oscyloskop; generator funkcyjny AC; pomiar amplitudy
pradu przemiennego; pomiar napiecia, natezenia i
impedancji w obwodach AC za pomocg oscyloskopu;
pomiar i ustawienie czestotliwo$ci; cewki indukcyjne; kat
fazowy; szeregowe i rownolegte taczenie cewek; podstawy
reaktancji indukcyjnej; reaktancja indukcyjna i impedancja;
szeregowe i rownolegte obwody RL; czym jest
elektromagnes; przekazniki transformatorowe; wzajemna
indukcyjnos¢; przektadnia transformatora; kondensatory;
szeregowe i rdwnolegte potaczenia kondensatoréw;
podstawy reaktancji pojemnosciowej; szeregowe i
réwnolegte obwody RC; stata czasowa obwodu RC;
przebiegi pradu przemiennego w obwodach RC/RL;
rozwigzywanie probleméw z obwodami pradu
przemiennego.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Podstawy pradu

przemiennego 2 — min. 1 szt.
Ptyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych éwiczen demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z przeptywem pradu przemiennego.
Tematyka realizowana z pomoca tej plyty dydaktycznej:
szeregowe obwody RLC; réwnolegte obwody RLC;
szeregowe obwody rezonansowe; dobro¢ i szerokos¢
pasma szeregowych obwodow RLC; czestotliwosé
rezonansowa w réwnolegtych obwodach LC; dobro¢ i
szeroko$¢ pasma przenoszenia; podziat mocy;
wspdtczynnik mocy; filtry dolnoprzepustowe; filtry
gbrnoprzepustowe; filtr Srodkowoprzepustowy; filtr
Srodkowo zaporowy; rozwigzywanie problemoéw z
obwodami pradu przemiennego.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Elementy

potprzewodnikowe — min. 1 szt.
Ptyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych ¢éwiczen demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z urzadzeniami potprzewodnikowymi.
Tematyka realizowana z pomoca tej plyty dydaktycznej:
identyfikacja podzespotéw pétprzewodnikowych; sterowanie
przetacznikiem potprzewodnikowym; dioda i jej
charakterystyki statopradowe; prostowniki jednopotéwkowe
(pbtokresowe); prostowniki dwupotéwkowe
(petnookresowe); filtrowanie zrédet zasilania; powielacz
napiecia; ksztalty przebiegéw generowanych przez diody;
dioda Zenera; regulacja napiecia przy pomocy diody
Zenera; testowanie ztaczy tranzystora; obwadd sterowania
pradowego przy pomocy tranzystora PNP; potencjat emiter-
baza; prad kolektora, a prad bazy; charakterystyki
statopradowe tranzystora; linie tadowania tranzystora;
rozwigzywanie probleméw z elementami
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pétprzewodnikowymi.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Obwody ze

wzmacniaczami tranzystorowymi — min. 1 szt.
Ptyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych ¢wiczer demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z wzmacniaczami tranzystorowymi.
Tematyka realizowana z pomoca tej ptyty dydaktyczne;j:
lokalizacja
i identyfikacja obwodu; wprowadzenie do wzmacniaczy
wielostopniowych; dziatanie statopradowe/zmiennopradowe
obwodu z wspdlng bazg; dziatanie
statopradowe/zmiennopradowe obwodu z wspéinym
emiterem; dziatanie statopradowe/zmiennopradowe obwodu
Z wspbinym kolektorem; zapoznanie z parametrami
tranzystora; korzystanie
ze specyfikacji technicznej tranzystora; wzmacniacz ze
sprzezeniem zwrotnym RC w obwodzie pradu statego;
wzmachniacz ze sprzezeniem zwrotnym RC w obwodzie
pradu zmiennego: wzmochnienie i przesunigcie fazowe;
wzmacniacz ze sprzezeniem zwrotnym RC: odpowiedz
czestotliwosciowa; wzmacniacz ze sprzgzeniem
tranzystorowym: w obwodzie pradu statego/w obwodzie
pradu przemiennego/odpowiedz czestotliwo$ciowa;
wzmacniacz ze sprzezeniem bezposrednim w obwodach
pradu statego i w obwodach pradu przemiennego; ;
rozwigzywanie probleméw w obwodach
ze wzmacniaczami tranzystorowymi.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Wzmacniacze ze
sprzezeniem zwrotnym — min. 1 szt.

Plyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do wykonywania
praktycznych éwiczen demonstrujgcych zagadnienia zwigzane ze
wzmacniaczami ze sprzezeniem zwrotnym. Tematyka realizowana z
pomocy tej ptyty dydaktycznej: potozenie i dziatanie komponentéw;
dziatanie wzmacniacza z szeregowym sprzezeniem zwrotnym; wptyw
sprzezenia zwrotnego na wzmocnienie w uktadach AC; wptyw
ujemnego szeregowego sprzezenia zwrotnego na pasmo; wptyw
szeregowego sprzezenia zwrotnego na impedancije wejsciowq i
wyjciowg; wptyw réwnolegtego sprzezenia zwrotnego

na wzmocnienie w uktadach AC; wptyw réwnolegtego sprzezenia
zwrotnego na pasmo; wptyw réwnolegtego sprzezenia zwrotnego na
impedancje wejsciowa i wyjsciowa; wzmocnienie pradowe przy
wielostopniowym wzmocnieniu réwnolegto-szeregowym; wzmocnienie
na wyjsciu przy wielostopniowym wzmocnieniu réwnolegto-
Szeregowym; wzmocnienie napigciowe przy wielostopniowym
wzmocnieniu réwnolegto-szeregowym; impedancja wyj$ciowa przy
wielostopniowym wzmocnieniu rownolegto-szeregowym; dziatanie
wzmacniacza operacyjnego; charakterystyka wzmocnienia
wzmachniaczy jednowyjsciowych i réznicowych; wspétczynnik
wzmocnienia i tumienia sygnatu wspdtbieznego; rozwigzywanie
probleméw ze wzmacniaczami ze sprzezeniem zwrotnym.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Wzmacniacze
operacyjne — min. 1 szt.
Ptyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych ¢wiczer demonstrujacych




B . :
Fundusze ;..;a'j;,_fFﬁ.- Unia Europejska R
EUFODEJSkle ": = ﬁ i Europejski Fundusz E,
Program Regionalny Podiaskle'ﬂ- N -‘l Rozwoju Regionalnego ik

Opis przedmiotu zaméwienia-cze$é |, I, 11, IV, VI, VII, VIII - zat nr 7

1 szt.

zagadnienia zwigzane ze wzmacniaczami operacyjnymi.
Tematyka realizowana z pomoca tej ptyty dydaktyczne;j:
typy i zestawy wzmacniaczy operacyjnych; rozpoznawanie i
opisywanie elementow ptytki; podstawowe parametry i
charakterystyki wzmacniaczy operacyjnych; charakterystyki
wzmacniacza odwracajgcego; charakterystyki wzmacniacza
nieodwracajacego; dziatanie wtornika napieciowego przy
pradzie statym; odwracajacy wtdrnik napieciowy; dziatanie
wtornika napieciowego przy pradzie przemiennym; dziatanie
wzmachiacza sumujgcego; sumowanie, skalowanie

i uSrednianie; dziatanie nieodwracajacego wzmacniacza
sumujacego; konfiguracje wzmacniacza sumujacego;
dziatanie wzmacniacza réznicowego przy pradzie statym;
dziatanie wzmacniacza réznicowego przy pradzie
przemiennym; dziatanie petli otwartej; ograniczanie dioda
Zenera; konwerter sygnatu sinusoidalnego w prostokatny;
rozwigzywanie problemoéw ze wzmacniaczami
operacyjnymi.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Technika cyfrowa —
min. 1 szt.

Ptyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych éwiczen demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z technikg cyfrowa. Tematyka
realizowana z pomoca tej ptyty dydaktycznej: potozenie i
dziatanie komponentéw; podstawy obudéw IC; funkcje AND
i NAND; funkcje OR i NOR; bramki XOR i NOR; odpowiedzi
dynamiczne bramek XOR i NOR; dziatanie bramek NOT i
OR-TIE przy pradzie statym; charakterystyki przej$ciowe
przerzutnika Schmitta i standardowego przerzutnika TTL
LS; przerzutniki Set/Reset; przerzutniki typu D; statyczne
dziatanie przerzutnika JK; dynamiczne dziatanie
przerzutnika JK; sterowanie bramka trojstanowa przy uzyciu
wejscia Output Enable; wyzwalanie poziomem
przerzutnikéw TTL i CMOS; dynamiczne charakterystyki
przejsciowe przerzutnikow TTL i CMOS; statyczna kontrola
szyny danych; dynamiczna kontrola szyny danych;
rozwigzywanie problemoéw z cyfrowymi elementami
logicznymi.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Ukfady cyfrowe 1 — min.

Plyta dydaktyczna jest uzywana przez ucznidéw do
wykonywania praktycznych ¢éwiczen demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z uktadami cyfrowymi. Tematyka
realizowana z pomoca tej ptyty dydaktycznej: potozZenie i
dziatanie komponentéw; ogéine dziatanie obwoddw;
podstawowe informacje o obudowie IC; podstawy
sterowania licznikiem; dziatanie licznika dwojkowego;
dziatanie licznika synchronicznego; ,Glue logic” licznika
synchronicznego; podstawowe tryby pracy rejestru
przesuwnego; logika rejestru przesuwnego; podstawowe
sumowanie binarne; sumowanie binarne z przeniesieniem
wejs¢ i wyjs¢; podstawy poréwnywania binarnego;
komparatory i liczniki modulo n; licznik 74LS193;
4-bitowy sumator 74LS283; rejestr przesuwny 74LS194;
komparator 74LS285; rozwigzywanie probleméw z
obwodami cyfrowymi.
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Ptyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: 32-bitowy

mikroprocesor — min. 1 szt.
Ptyta demonstruje mikroprocesor, pamie¢, koncepcije
wejsc/wyjs¢, konwersje analogowo-cyfrowg oraz protokoty
komunikacji szeregowej oraz réwnolegtej. Prace z
mikrokontrolerem umozliwiajg klawiatura oraz wySwietlacz
LCD. Plyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych ¢wiczen demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z 32-bitowym mikroprocesorem.
Tematyka realizowana z pomoca tej plyty dydaktycznej:
potozenie i dziatanie komponentow, stany magistrali,
transfery na magistrali 32-bitowej, cykle zapisu i odczytu,
inicjalizacja CPU, sygnaty kontrolne pamieci, dekodowanie
adresu pamigci, transfer danych pamieci, porty cyfrowo-
analogowe i analogowo-cyfrowe, interfejs klawiatury i
interfejs PPI, wySwietlacz i porty szeregowe, przerwania
maskowalne i niemaskowalne, wyjatki, tryby adresowania
(bezposredni, rejestrowy), format instrukcii.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Programowanie

mikrokontroleréw — min. 1 szt.
Ptyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych éwiczen demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z programowaniem
mikrokontrolerow. Ptyta dydaktyczna wyposazona jest w
programowalny mikrokontroler oraz urzadzenia peryferyjne
takie jak: diody LED, przefaczniki, wySwietlacz
siedmiosegmentowy, wys$wietlacz LCD, klawiature
numeryczna, czujnik $wiatta, zrédto zmiennego napiecia do
akwizycji danych poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy.
Do ptytki moga by¢ dotaczone dodatkowe urzadzenia
peryferyjne. Programowanie mikrokontrolera nastepuje w
graficznym $rodowisku.

Plyta dydaktyczna do stacji bazowej USB: Przetwarzanie

sygnatéw cyfrowych — min. 1 szt.
Plyta dydaktyczna jest uzywana przez uczniéw do
wykonywania praktycznych éwiczen demonstrujacych
zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem sygnatow
cyfrowych. Tematyka realizowana z pomoca tej ptyty
dydaktycznej: podstawowe informacje o cyfrowym
przetwarzaniu sygnatéw, architektury DSP, pamie¢,
adresowanie, wejscia/wyjscia, peryferia, gléwne aspekty
cyfrowego przetwarzania sygnatéw w czasie rzeczywistym
takie jak probkowanie, konwersja sygnatu analogowo-
cyfrowa i cyfrowo-analogowa, transformata Fouriera.

Stacja bazowa USB — min. 1 szt.
Skomputeryzowana stacja bazowa automatycznie taczy sie
z komputerem za posrednictwem oprogramowania
szkoleniowego. Moze by¢ réwniez aktywowana przez port
USB przez nauczyciela za pomocg oprogramowania
zabezpieczonego hastem. W skiad stacji bazowej wchodzg
32 przekazniki sterowane komendami z komputera ucznia.
Wszelkie modyfikacje obwodéw i ich usterki sg
automatycznie wigczane i wytaczane przez
oprogramowanie. Komunikat na ekranie komputera
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informuje ucznia, ze dana modyfikacja obwodu lub jego
usterka zostata zasymulowana. Podczas ¢wiczenia
rozwigzywania problemow, usterki w obwodach sg
automatycznie generowane przez oprogramowanie,
pozwalajac tym samym nauczycielowi skupi¢ sie na
indywidualnych problemach uczniéw. Stacja bazowa
doprowadza poprzez obwod zabezpieczajacy napiecie do
pozostatych ptyt. Dane techniczne: mozliwos¢ zasilenia ptyt
szkoleniowych napigciem statym +15i-15V DC oraz
napieciem z zakresu +10 V DC. Stacja bazowa
wyposazona jest w dwa pokretta do zgrubnej i doktadnej
regulacji napiecia wyjsciowego pradu statego. Stacja
bazowa jest odporna na zwarcie, przecigzenie oraz zmiane
biegunéw. Mocowanie ptyt do stacji bazowej za pomoca
zigcza o dtugiej zywotnosci. Pokreto blokujace plyte w
stacji bazowej. Ztacze jest zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez wbudowane ograniczniki. Piny ztacza
sq poztacane dla zwigkszenia trwatosci. W zestawie
znajduje sie zestaw akcesoriow: zaciski, ztacza, adaptery
niezbedne do przeprowadzania eksperymentow na ptycie
szkoleniowe;.

Przewdd zasilajacy do stacji bazowej USB — min. 1 szt.
Przewdd zasilajacy z jednej strony zakoficzony wtyczkg
IEC, z drugiej strony wtyczka CEE 7.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Podstawy pradu statego
—min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Podstawy pradu statego.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Twierdzenia sieci pradu
statego — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Twierdzenia sieci pradu statego.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Podstawy pradu
przemiennego 1 — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajgce interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Podstawy pradu przemiennego 1.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Podstawy pradu
przemiennego 2 — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Podstawy pradu przemiennego 2.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Elementy
potprzewodnikowe — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Elementy potprzewodnikowe.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Obwody ze

wzmacniaczami tranzystorowymi — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Obwody ze wzmacniaczami
tranzystorowymi.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Wzmacniacze ze
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sprzezeniem zwrotnym — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Wzmacniacze ze sprzezeniem zwrotnym.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Wzmacniacze
operacyjne — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Wzmacniacze operacyjne.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Technika cyfrowa — min.
1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Technika cyfrowa.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Uktady cyfrowe 1 — min.
1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu Obwody cyfrowe.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: 32-bitowy mikroprocesor
—min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu 32-bitowy mikroprocesor.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Programowanie
mikrokontroleréw — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu programowanie mikrokontroleréw.

Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Cyfrowe przetwarzanie
sygnatéw — min. 1 szt.
Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne
lekcje do tematu cyfrowe przetwarzanie sygnatow.

Dodatek do plyty dydaktycznej Programowanie mikrokontroleréw
- magistrala CAN — min. 1 szt.
Dodatek pozwalajacy na zapoznanie si¢ z protokotem
komunikacyjnym CAN. Plytka wyposazona w 4 wezty
magistrali CAN. Uzytkownik moze zaprogramowaé
korzystajac z schematow blokowych kazdy z czterech
weztéw, by utworzy¢
w petni funkcjonalny system CAN.

7 czes$c
zamowienia

Stanowiska
symulacyjne
rolnictwa
precyzyjnego

Symulator prowadzenia automatycznego
pojazdu

e kierownica elektryczna z silnikiem
elektrycznym w kolumnie z mozliwoscig
kompensaciji terenu

o Wyswietlany ekran pojemnosciowy o

przekatnej 10 cali (25,6 cm)

System operacyjny Android

czterordzeniowy procesor

Wifi i bluetooth

Kontrola produktu ISO

Wskaznik 1Q stawki podstawowej i
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kontroli sekcji

System montazu RAM

obstuga urzgdzen ze standardem
ISOBUS, z mozliwoscig wyswietlania
menu maszyny (Virtual Terminal) oraz
opcjg kontroli sekcji i dawki obstugiwane;j
maszyny (Task Controller)

okablowanie

mozliwos¢ wgrania map z
zastosowaniem zmiennego dawkowania
Stot symulacyjny umozliwiajgcy
wykonanie symulacji prowadzenia
ciggnika w klasie

1 Zestaw symulacyjny pracy ciggnika wraz z
elementami hydraulicznymi znajdujgcymi sie w
ciggniku

wyswietlacz dotykowy wysokiej
rozdzielczosci

obstuga w stylu tabletowym - z
mozliwoscig dostosowania wygodnych i
przydatnych funkcji pod wiasne potrzeby
zintegrowany odbiornik GNSS
(GPS+Glonass)

drugi odbiornik do prowadzenia maszyny
zintegrowana kamera z mozliwoscig
podtgczenia dodatkowych

mozliwo$s¢é mapowania pol, prowadzenia
dziennikéw pdl

w zestawie modem komaorkowy ktory
umozliwia pobieranie poprawek RTK
(dokfadnos¢ 2,5 cm)

mozliwo$¢ nadzoru zdalnego nad
maszyng oraz kontrola srodkow
produkcji rolnej,

panel z odblokowang opcjg zmiennego
dawkowania oraz kontroli zadah Task
Kontroler (ISOBUS)

w zestawie petne okablowanie, antena
oraz uchwyty montazowe

automatyczne prowadzenie pojazdu
mozliwo$¢ prowadzenia pojazdu przy
wytgczonym urzgdzeniu

wykorzystuje technologie kompensaciji
terenu

Elementy na zewnatrz ciggnika aby
pokaza¢ zasade dziatania

obstuga urzgdzen ze standardem
ISOBUS,)

okablowanie

mozliwo$¢ wgrania map z
zastosowaniem zmiennego dawkowania
Stot symulacyjny z elementami
wykorzystywanymi w sterowaniu
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ciggnika - Zawoér, czujnik skretu,
przewody ....

Model Opryskiwacza

e automatyczna kontrola sekcji
opryskiwacza

e kontrola zmiennej aplikacji srodkéw

e zapobiega naktadaniu sie sSrodkow
chemicznych

e stét symulacyjny opryskiwacza z 5
sekcjami i przeptywomierzem.

8 czesc
zamoéwienia

Przyczepa

Przyczepa

Dane techniczne

- Dopuszczalna masa catkowita minimum
9700kg

- tadowno$¢ minimum 7 ton

- powierzchnia tadunkowa minimum 9,8m2
Pojemnos¢ tadunkowa minimum 9,8 m3

- dtugos¢ skrzyni fadunkowej minimum 4440mm
- szeroko$c¢ skrzyni tadunkowej trapez wymiary
minimalne 2190/2240mm

- wymiary gabarytowe (dtugos¢, szeroko$c,
wysokos$¢) minimum 6121/2390/2094 mm

- wysoko$¢ $cian minimum 500+500mm

- grubos¢ blachy podtogi/$cian minimum 4/2 mm
- rozstaw kot minimum 1650mm

- system wywrotu tréjstronny

Wyposazenie

- szyber zsypowy do ziarna w $cianie tylnej

- drabinka i stopnie burtowe

- rama podwozia spawana z prostokatnych profili
zamknietych

- zawieszenie tandem

- dyszel uniwersalny sztywny z mozliwo$cig
taczenia z dolnym i gérnym zaczepem

- zaczep obrotowy z okiem 50mm

- hydrauliczna nozycowa podpora dyszla z
ruchomg stopg i zabezpieczajgcym zamkiem
hydraulicznym

- instalacja hamulcowa jedno lub dwu
przewodowa ALB

- postojowy hamulec reczny na korbe

- instalacja oswietleniowa 12V z tylnym
gniazdem elektrycznym

- instalacja hydrauliki wywrotu z automatycznym
zaworem odcinajgcym ograniczajgcym wywroty
- kliny do kot

- btotniki kot tylnych

- podpora serwisowa skrzyni

- dodatkowe nadstawy 500mm

- minimalna wysokos¢ zabudowy z nastawami
1500mm




